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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Hybrid- Antrieb fur Fahr- 
zeuge mit Merkmalen entsprechend dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Die Erfindung geht aus von einem Stand der Technik 
gemaB der DE 40 07 424 Al Hieraus ist ein Antriebsag- 
gregat mit einem Verbrennungsmotor und einer Elek- 
tromaschine bekannt Die Elektromaschine ist nur in 
Motorfunktion beschrieben, namlich entweder zum An- 
lassen des Verbrennungsmotor und zum alleinigen oder 
gemeinsam mit dem Verbrennungsmotor erfolgenden 
Antrieb des Fahrzeugs. Als Getriebe ist ein Geschwin- 
digkeitswechselgetriebe angegeben, mit Schaltgliedern, 
die eine Unterbrechung des Antriebsstranges ermogli- 
chen. Ober die Schaltweise ist nichts ausgesagt Diesem 
Getriebe ist ein hydrodynamischer Wandier vorgeord- 
net, der ein speziell gestaltetes, mit dem Pumpenrad 
vereinigtes einteiliges Wandlergehause aufweist, das fur 
Schaltzwecke axial verschieblich gelagert ist und iiber 
einen vergleichsweise komplizierten, teils hydrosta- 
tischen, teils mechanischen Stellmechanismus mit einer 
Kupplung verbunden ist Desweiteren ist mit dem 
Wandlergehause auBen eine als rotationszylindrische 
Hulse ausgebildete Schwungmasse verbunden. Diese 
Schwungmasse ist mit einem Abschnitt wiederum als 
Laufer der Elektromaschine ausgebildet, der ein fahr- 
zeugfest angeordneter, den Laufer ringformig umge- 
bender Stator zugeordnet ist. AuBerdem ist endseitig 
der Schwungmasse als Teil der Kupplung eine Andruck- 
platte angeordnet, hinter der, also im Innenraum der 
Schwungmasse, ein mit der Kurbelwelle verbundenes 
Kupplungsorgan und eine mit dem Stellmechanismus 
verbundene Druckplatte angeordnet ist. 

Die bekannte Hybrid-Antriebseinrichtung ist eine 
Spezialkonstruktion, die praktisch in alien Teiien ein- 
zeln hergestellt werden muB. Auf gangige, d. h., handels- 
ubliche Baugruppen kann nicht zurtickgegriffen wer- 
den. AuBerdem hat diese Konstruktion, abgesehen von 
ihren enormen Herstellungskosten, eine Reihe weiterer 
Nachteile. Die Elektromaschine baut aufgrund des ex- 
trem groBen Durchmessers des Laufers sehr groB. Au- 
Berdem bedingt diese Losung eine sehr exakte Fixie- 
rungsvorrichtung fur den Stator der Elektromaschine 
im Fahrzeug. Dariiber hinaus hat die Elektromaschine 
eine groBe Tragheit, weil der Laufer mit der Schwung- 
masse vereinigt ist. Dies erfordert entweder hohe Stro- 
me fur die Lauferbeschleunigung aus dem Stillstand, 
oder es muB bei geringeren Strdmen ein vergleichswei- 
se langsames Anlaufen der Elektromaschine in Kauf ge- 
nommen werden. Letzteres ist aber fur einen reibungs- 
losen Wechsel von Verbrennungsmotor-Antrieb auf 
elektrdmptorischen Antrieb kaum vertretbar. Insge- 
samt gesehen kann diese Losung dem Fachmann daher 
nur ein kaum praxisgerechtes Konzept fur einen Hy- 
bridantrieb aufzeigen und ihn, falls er vor die Aufgabe 
gestellt wird, nur veranlassen, nach in jeder Beziehung 
giiristigeren M6glichkeiten. zu suchen. Uberdies gibt 
diese bekannte Hybrideinrichtung dem Fachmann gar 
keinen AufschluB iiber den Antrieb von Nebenaggrega- 
ten, so daB aus Sicht dessen aiicn ein Handlungs- und 
Oberlegungsbedarf . best eh t 

Dariiber hinaus sind fur Hybridantriebe aber auch 
schon andere Losungen bekannt, die aber ahnliche oder 
andere Nachteile in Kauf nehmen mussen. 

Die aus der DE23 45 018A1 bekannte Hybridan- 
triebseinrichtung ist getriebetechnisch relativ aufwen- 
dig, insbesondere was den Antrieb der Nebenaggregate 
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des Fahrzeuges anbelangt, so daB insgesamt ein verhalt- 
nismaBig groBer Bauraum fur die Unterbringung der 
gesamten Aggregate notwendig ist. Dieser Bauraum 
steht in vielen Fahrzeugen jedoch nicht zur VerfOgung. 
5 Daruber hinaus ist beim Betrieb der Elektromaschine 
als Motor nur ein relativ niedriger Wirkungsgrad erziel- 
bar, da nicht nur der hydrodynamische Wandier, son- 
dern auch die Teile des relativ komplexen Nebenabtrie- 
bes fur die Nebenaggregate mitgeschleppt werden mus- 
io sen. 

Eine andere Art von Hybrid-Antrieb fur ein Fahrzeug 
ist aus der DE 40 41 1 17 Al bekannt. Diese Losung baut 
auf einem herkommlichen Antriebsstrang auf, der eine 
Warmekraftmaschine, ein herkommliches Klauen- bzw. 

15 Synchron-Schaltgetriebe und eine dazwischen angeord- 
nete Kupplung aufweist NaturgemaB ist beim Schalten 
der Gange dieses Getriebes eine Zugkraftunterbre- 
chung notwendig, ura die Synchronisierung der mitein- 
ander in Eingriff zu bringenden Getriebeglieder zu be- 

20 werkstelligen. Das hieraus resultierende Leistungsloch 
beeintrachtigt die Fahrdynamik insbesondere dann, 
wenn das Fahrzeug rein elektromo to risen betrieb en 
wird. Durch eine entsprechende Automatisierung der 
Gangschaltungen laBt sich zwar der Zeitraum der Zug- 

25 kraftunterbrechung wahrend eirier Gangschaltung mi- 
nimieren, jedoch nicht ganz vermeiden. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Hybridan- 
triebseinrichtung zu schaffen, die einerseits kompakt 
baut und andrerseits die Verwendung m6glichst vieler 

30 herkommlicher, d. h. handelsiiblicher Komponenten sol- 
cher Art ermoglicht, daB notige UmbaumaBhahmen auf 
ein Minimum beschrankbar und im Vergleich zu be- 
kannten Losungen auch ein wirkungsgradm&Big gunsti- 
gerer Betrieb des Fahrzeugs und der Nebenaggregate 

35 erzielbar ist 

Diese Aufgabe ist durch einen Hybridantrieb mit den 
im Anspruch 1 gekennzeichneten Kombinationsmerk- 
malen gelost 

Vorteilhafte Ausgestaltungen dieser Losung sind in 

40 den Unteransprtlchen angegeben. 

Diese erfindungsgemaBe Losung baut auf einem her- 
kommlichen, d. h. handelsublichen automatischen Last- 
schaltgetriebe mit hydrodynamischem Wandier und 
Wandleruberbriickungskupplung sowie einer her- 

45 kommlichen, d. h. handelsublichen Elektromaschine auf, 
die sowohl als Motor als auch als Generator betreibbar 
ist und in letzterem Fall eine fahrzeuginterne Batterie 
ladt Um diese beiden handelsublichen Aggregate mit- 
einander oder alternativ betreiben zu konnen sowie au- 

50 Berdem sowohl die Elektromaschine als auch die Ne- 
benaggregate gunstig anordnen und antriebsmaBig an- 
schlieBen zu kdnnen, ist erfindungsgemaB als Antriebs- 
quelle fur einen Nebeiiabtrieb die Glocke der Wandler- 
Pumpe gewahlt worden, denn dieses bedingt nur ver- 

55 gleichsweise einfache und damit billige UmbaumaBnah- 
men. Dabei wird die Glocke der Wandler-Pumpe mit 
einem Ritzel bestuckt und an diesem ein seitlich abge- 
hender Getriebezug mit Wellenstrang und Kupplung 
angeschlossen. An diesem Wellenstrang wiederum ist 

60 die Elektromaschine angeschlossen und mittels der 
Kupplung an diesem zu- oder abkuppelbar. Vom Wel- 
lenstrang und/oder der Elektromaschinen-Welle, d. h. 
vom einen und/oder anderen Ende des Wellenstranges 
aus, sind die Nebenaggregate antreibbar und dement- 

65 sprechend dort antriebsmaBig anbindbar, was hinsicht- 
lich deren Anordnung und Betriebsweise ein Hochst- 
maB an Variabilitat zulaBt Durch das Vorsehen eines 
automatischen Lastschaltgetriebes, welches auch uber 
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eine Wandleruberbruckungskupplung verfugt mit der 
der Wandler, insbesondere bei rein elektromotorischen 
Betrieb des Fahrzeugs, uberbruckbar ist, lassen sich die 
Schleppverluste minimieren und eine Kraftubertragung 
mit hohem Wirkungsgrad erzielert Hierzu tragt auch 
das Vorsehen einer Kupplung zwischen Wandler und 
Warmekraftmaschine bei. 

Nachstehend ist die erfindungsgemaBe Losung an- 
hand eines in der Zeichnung dargesteilten Ausfuhrungs- 
beispieles noch naher erlautert 

Die Hybrid-Antriebseinrichtung des Fahrzeugs weist 
eine Warmekraftmaschine 1, z. B. einen Dieselmotor mit 
Einspritzpumpe EP, und ein automatisches Lastschalt- 
getriebe 2 herkommlicher Bauart mit hydrodynami- 
schem Wandler 3 auf. Zwischen Hydrowandler 3 und 
Warmekraftmaschine 1 ist eine schaitbare Kupplung 
Km vbrgesehen, mit der die Verbindung zwischen Hy- 
drowandler 3 und Warmekraftmaschine 1 unterbrech- 
bar bzw. die zu ubertragende Antriebskraft ziimindest 
reduzierbar ist Warmekraftmaschine 1, Kupplung Km, 
Hydrowandler 3 und Automatikgetriebe 2 sind in dieser 
genannten Reihenfolge in Reihe hintereinander direkt 
unmittelbar aneinander angrenzend zusammengebaut, 
so daB sich diesbezuglich ein auBerst kompaktes Ein- 
bauaggregat ergibt Die Welle 4 der Warmekraftma- 
schine 1 ist dabei mit der Eingangswelle 5 der Kupplung 
Km verbunden, wahrend deren Ausgangswelle 6 mit 
einem Hohlrad 7 und uber dieses fest mit der Glocke 8 
der Hydrowandler-Pumpe P verbunden ist. Die Verbin- 
dung zwischen der Turbine T des Hydrowandlers 3 und 
der Eingangswelle 9 des Automatikgetriebes 2 ist durch 
eine Wandleruberbruckungskupplung Ko schlieBbar 
und unterbrechbar. An der Ausgangswelle 17 des Auto- 
matikgetriebes 2 ist uber einen Gelenkwelienstrang 18 
das Ausgleichsdifferential 19 einer angetriebenen Achse 
20 angeschlossen. 

Die mit geringem Abstand vor der vorderen Stirn- 
wand 10 des Getriebegehauses 11 angeordnete Glocke 
8 der Hydrowandler-Pumpe P ist mit einem Ritzel 12 
bestuckt an der ein vorzugsweise aus zwei miteinander 
kammenden Zahnradern 13, 14 bestehender Nebenab- 
trieb angeschlossen ist, uber den durch eine schaitbare 
Kupplung Ke die Welle 15 einer Elektromaschine 16 
verbindbar bzw. zumindest in bestimmten Betriebsbe- 
reichen mit dem Antriebsstrang verbunden ist Dabei ist 
das eine mit dem an der Pumpenglocke 8 gegebenen 
Ritzel 12 kammende Zahnrad 13 an der vorderen Stirn- 
wand 10 des Getriebegehauses 1 1 gelagert, wahrend das 
andere Zahnrad 14 zusammen mit der schaltbaren 
Kupplung Ke in einem seitlich am Getriebegehause 1 1 
angeflanschten Gehause 21 untergebracht ist Dabei ist 
das Zahnrad 14 fest mit der Eingangswelle 22 der Kupp- 
lung Ke verbunden, wahrend deren Ausgangswelle 23 
uber einen Gelenkwelienstrang 24 mit der Welle 15 der 
Elektromaschine 16 verbunden ist Die Elektromaschine 
ist auf eine Leistung ausgelegt.die vorzugsweise kleiner 
als die Halfte jener der Warmekraftmaschine 1 ist 

Fur die fahrzeuginternen Nebenaggregate, wie Luf- 
ter, Luftpresser, Hydraulikpumpen und dergleichen, 
gibt es verschiedene Mogiichkeiten der Anbindung an 
diese Hybrid-Antriebseinrichtung. So kann beispiels- 
weise zumindest ein Teil dieser Nebenaggregate uber 
einen rein mechanischen oder hydrostatisch-mechani- 
schen Triebstrang an der das zweite Zahnrad 14 des 
Nebenabtriebes tragenden Eingangswelle 22 der Kupp- 
lung Ke angeschlossen sein, mit der Folge, daB die An- 
triebsleistung fur diese Nebenaggregate somit von der 
Warmekraftmaschine 1 und/oder der Elektromaschine 



16 her bereitstellbar ist Dieser Fall ist in der Zeichnung 
nicht dargestellt Dort ist eine andere Version darge- 
stellt, bei der zumindest ein Teil der Nebenaggregate, 
gezeigt sind eine Lenkhitfepumpe 25 und ein Luftpres- 
5 ser 26, von der Welle 15 der Elektromaschine 16 her 
uber einen Triebstrang 27 antreibbar sind Dabei ist 
vorzugsweise jener Teil der Nebenaggregate, deren Be- 
trieb immer sichergestellt sein muB, wie jener der Lenk- 
hilfepumpe 25, permanent mit der Elektromaschinen- 

io welle 15 verbunden, wahrend ein anderer Teil der Ne- 
benaggregate, wie der Luftpresser 26, deren Betrieb 
nicht permanent erforderlich ist, nur bei Bedarf an die 
Elektromaschinen- Welle 15 ankuppelbar ist Im darge- 
steilten Beispiel ist zur Zu- und Abschaltung des Luft- 

15 pressers 26 eine Kupplung Kp in den Triebstrang 27 
zwischen Elektromaschine n- Welle 15 und Luftpresser- 
Welle eingebaut Vorzugsweise sind die am Nebenab- 
trieb 13, 14 angeschlossenen Nebenaggregate unter 
Last an den Antriebsstrang zuschaltbar. 

20 Fur den Fail, daB es sich bei dem Fahrzeug um ein 
Mullsammelfahrzeug, Kipper-Lastkraftwagen, Vertei- 
Ier-Lkw mit Hubplattform, Feuerwehrfahrzeug mit aus- 
fahrbarer Leiter und dergleichen, also um ein Fahrzeug 
handelt das eine Arbeitshydraulik mit . zugehorigem 

25 Pumpenaggregat fur Heben, Senken, Pressen und der- 
gleichen, aufweist kann das Pumpenaggregat durch ei- 
ne schaitbare Kupplung uber den Triebstrang 27 mit der 
Elektromaschinen- Welle 15 verbunden werden und ist 
dann entweder allein von der Elektromaschine 16 her 

30 oder bei entsprechendem Bedarf auch zusammen von 
Warmekraftmaschine 1 und Elektromaschine 16 mit An- 
triebsleistung versorgbar. 

Das automatisierte Lastschaltgetriebe 2 verfUgt uber 
eine eigene Olversorgung fur die zur Schaltung der 

35 Schaltstufen notwendige Betatigung getriebeinterner 
Schaltkuppiungen Kg- Hierzu ist eine beispielsweise an 
der Welle des Zahnrades 13 angeschiossene Servopum- 
pe 34 vorgesehen, die Ol aus einem getriebeeigenen 
Reservoir 35 saugt und in angeschiossene Seryoschalt- 

40 kreise pumpt Vorzugsweise dient einer dieser Servo- 
schaltkreise auch zur Druckolversorgung der Kupplung 
Ke. Da die Servopumpe 34 abhangig von der Drehzahl 
ni der Warmekraftmaschine betrieben ist, konnte unter 
einer bestimmten Drehzahl, z. B. nj = 600 1/min, die 

45 Druckolforderung der Servopumpe 34 nicht mehr ftir 
eine ordnungsgemaBe Betatigung der getriebeinternen 
Schaltkuppiungen Kg ausreichen. Um dies zu vermei- 
den, ist eiri Hilfsdruckolversorgungssystem vorgesehen, 
mit einer Hilfsservopumpe 38, die von der Elektroma- 

50 schine 16 uber den Triebstrang 27 angetrieben wird und 
vorzugsweise an der Welle des Luftpressers 26 ange- 
schlossen ist, somit uber dessen Kupplung Kp ebenfalls 
auBer Betrieb setzbar ist Dies setzt bei Betriebsnot- 
wendigkeit der Hilfsservopumpe 36 zwar einen Mitbe- 

55 trieb des Luftpressers 26 voraus, jedoch kann uber die 
Fullungssteuerung der Luftvorratsbehalter dieses ent- 
sprechend geregelt werden. Wenn andererseits ein Luft- 
presserbetrieb notwendig, aber ein Hilfsservopumpen- 
betrieb unnotig ist, kann die Hilfsservopumpe 36 uber 

eo ein dann entsprechend auf DurchlaB geschaltetes Ma- 
gnetventil 37 in einen RuckfluBkreis zum Reservoir 35 
fordern, wobei aber ein in der Ausgangsleitung der 
Hilfsservopumpe 36 eingebautes, in deren Forderrich- 
tung durchlassiges Ruckschlagventil 39 die Aufrechter- 

65 haltung des Forderdruckes der Servopumpe 34 sicher- 
stellt Die ebenfalls wie die Servopumpe 34 aus dem 
Reservoir 35 saugende Hilfsservopumpe 36, deren For- 
derdruck durch ein Druckbegrenzungsventil 38 auf ei- 
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nen Absteuerdruck von beispielsweise 6 bar einstellbar 
ist, arbeitet immer dann, wenn die festgelegte Grenz- 
drehzahl von beispielsweise ni = 600 1/min unterschrit- 
ten ist und fordert Druckdl fiber das Ruckschlagventil 
39 in die an der Servopumpe 34 angeschlossenen Servo- 5 
schaltkreise. Dies bedeutet, daB f wenn die Warmekraft- 
maschine 1 fiber die Kupplung Km vom Triebstrang 
abgekuppelt oder ganz stillgesetzt ist, bei rein elektro- 
motorischem Antrieb aufgrund der betriebenen Hiifs- 
servopumpe 36 auch bei sehr niedrigen Drehzahlen der 10 
Elektromaschinen- Welle 15 die Druckolversorgung des 
Getriebes 2 sichergesteilt und durch Betatigung der 
Schaltkupplungen Kg direkt geschaltet werden kann. 

Der Elektromaschine 16 ist eine Regeleinrichtung 28 
zugeordnet, die deren Betrieb hinsichtlich Abschalten 15 
und Anlassen und Drehzahleinstellung sowohl fur Mo- 
tor- als auch Generatorbetrieb regelt Im Generatorbe- 
trieb wird von der Elektromaschine 16 eine Batterie 29 
gespeist, die wiederum als Energiequelle fiir die Elektro- 
maschine 16 dient, wenn diese als Motor betrieben wird. 20 

Daruber hinaus ist eine systemeigene elektronische 
Betriebssteuereinrichtung — Bordcomputer bzw. Fahr- 
zeugrechner 30 — vorgesehen, die den Betrieb der War- 
mekraftmaschine 1 und der Elektromaschine 16 — letz- 
terer uber die Regeleinrichtung 28 — regelt und auBer- 25 
dem auch das Schalten aller aritriebssystemintern vqr- 
handenen Kupplungen Km, Ko, Ke, Kp, Kg und derglei- 
chen sowie die Einsteilung des Automatikgetriebes 2 
steuert, und zwar per Programm auf Vorgaben des Fah- 
rers durch Betatigung von Vorwahlhebel 31, Fahrpedal 30 
32 und Bremspedal 33 hin durch Vergleich von erfaBten 
Istwerten mit eingespeicherten Sollwerten/Kennfeldda- 
ten. 

Der Fahrer hat aufgrund dieser Gegebenheiten zu- 
nachst die Fahrtrichtung mitt els des Vorwahlhebels 31 35 
vorzuwahlen, dann auf den Fahrbetrieb aber nur noch 
eine EinfluBnahmemoglichkeit uber das Fahrpedal 32 
und Bremspedal 33, das weitere regelt die Betriebssteu- 
ereinrichtung 30 im Sinne eines fahrsituationsspezifi- 
schen Wechselspieles zwischen Warmemaschinenbe- 40 
trieb und/oder Elektromaschinenbetrieb mit entspre- 
chenden Getriebeeinstellungen, Nutzbremsungen mit 
Bremsenergieruckgewinnung, Maschinenabschal tun- 
gen und -Wiederanlassungen (Warmekraftmaschinen- 
anwerfen uber motorisch betriebene Elektromaschine 45 
16) sowie Ladung der Batterie 29 auch im Warmekraft- 
maschinenbetrieb mit im Ergebnis minimalen Emis- 
sions- oder Verbrauchswerten seitens der Warmekraft- 
maschine 1. 

Aufgrund dieses extrem hohen Automatisierungsgra- 50 
des ist es erforderlich, daB die Betriebssteuereinrichtung 
30 mit einer Vielzahl unterschiedlichster Istwert-Daten 
gespeist wird, die ihr einen entsprechenden RuekschluB 
auf den Betrieb von Warmekraftmaschine 1 und Elek- 
tromaschine 16 sowie den erforderlichen Leistungsbe- 55 
darf am Antriebsstrang des Fahrzeugs ermoglicht Als 
Beispiele sind hier erwahnt die Istdrehzahl nM der Mo- 
torwelle 4, ni der Ausgangswelle 6 der Kupplung Km, n2 
der Getriebeausgangswelle 17, nE der Elektromaschi- 
nen- Welle 15, ferner die Spannung U der Batterie 29 60 
und deren Gasungstemperatur t, der Druck Px in den 
Servoschaltkreisen fiir Betatigung Kupplungen Kg- 

Aufgrund der ihr zugefuhrten Daten initiiert die Be- 
triebssteuereinrichtung 30 beispielsweise einen gemein- 
samen Betrieb der Warmekraftmaschine 1 und der Elek- 65 
tromaschine 16 als Motor in unteren Getriebestufen 
dann, wenn dies zum Anfahren und Beschleunigen oder 
zur Langsamfahrt in schwierigem Gelande notwendig 



ist Ein Wechsel auf alleinigen motorischen Betrieb der 
Elektromaschine 16 ebenfalls in unteren Getriebestufen 
des Automatikgetriebes 2 wird bei Erreichen einer be- 
stimmten unteren Fahrgeschwindigkeitsschwelle initi- 
iert und bieibt bis zu einer bestimmten, festgelegten 
oberen Geschwindigkeitsschwelle aufrechterhajten. 
Dieser Geschwindigkeitsbereich ist ein Indiz fiir einen 
Fahrbetrieb in innerortlichen bzw. emissionsgefahrde- 
ten Bereichen. Bei Oberschreiten der besagten oberen 
Geschwindigkeitsschwelle wird ein Wechsel in einen 
ausschlieBlichen Betrieb der Warmekraftmaschine 1 in- 
itiiert wobei das Anwerfen der Warmekraftmaschine 1 
uber die Elektromaschine 16 bewirkt wird, welche nach 
erfolgter und als erfolgreich erkannter AnlaBung abge- 
schaltet wird. Das Abschalten der Elektromaschine 16 
unterbleibt jedoch, wenn ein Laden der Batterie 29 not- 
wendig ist In diesem Fall wird die Elektromaschine 16 
als Generator geschaltet und von der Warmekraftma- 
schine 1 her uber den Hydrowandler 3 und den besagten 
Nebenabtrieb 13, 14, KE, 24 angetriebeit Der Betrieb 
der Elektromaschine 16 als Generator von der Warme- 
kraftmaschine 1 her erfolgt grundsatzlich immer dann, 
wenn der Betriebssteuereinrichtung 30 ein Absinken 
der Batteriespannung U unter einen zulassigen Grenz- 
wert signalisiert wird AuBerdem wird die Gasungstem- 
peratur t der Batterie 29 als Regelkriterium herangezo- 
gen, urn die Ladung der Batterie 29 zu stoppers Ein 
Generatorbetrieb der Elektromaschine 16 wird auBer- 
dem bei jedem Bremsvorgang ausgelost, um die anfal- 
lende Bremsenergie in eine entsprechende Ladung der 
Batterie 3 umzusetzen. 

Eine Oberbruckung des Hydro wandlers 3 durch ent- 
sprechende Schaltung der Wandleruberbrackungs- 
kupplung Ko sowie ein Offnen der Kupplung Km wird 
zumindest immer dann initiiert, wenn die Elektroma- 
schine 16 alleine fur den Antrieb des Fahrzeuges oder 
der Nebenaggregate oder beim Bremsen als Generator 
geschaltet wirksam ist Auf diese Weise lassen sich 
Schleppverluste sowohl im Motor- als auch Generator- 
betrieb derselben minimieren. 

Patentanspruche 

1. Hybridan trieb fiir Fahrzeuge, mit einem mit Ra- 
dern verbundenen Antriebsstrang, umfassend eine 
Warmekraftmaschine, ein Getriebe, einen Ietzte- 
rem vorgeordneten hydrodynamischen Wandler, 
eine Kupplung, mit der die Antriebsverbindung 
zwischen Warmekraftmaschine und hydrodynami- 
schem Wandler unterbrechbar bzw. antriebsmaBig 
reduzierbar ist, und eine alternativ zur oder ge- 
meinsam mit der Warmekraftmaschine als Motor 
betreibbare Elektromaschine, deren Rotor an- 
triebsmaBig mit der Glocke der Wandler-Pumpe 
verbunden ist, gekennzeichnet durch die Kombi- 
nation folgender Merkmale, 

a) die Elektromaschine (16) ist eine solche her- 
kommlicher Bauart, die sowohl als Motor als 
auch als Generator, dann eine Batterie spei- 
send, betreibbar ist, 

b) das Getriebe ist durch ein automatisches 
Lastschaltgetriebe (2) herkdmmlicher Bauart 
gebildet, 

c) der hydrodynamische Wandler (3) ist mit 
dem automatischen Lastschaltgetriebe (2) ver- 
einigt, 

d) dem Wandler (3) ist eine Wandleruberbruk- 
kungskupplung (Ko) zugeordnet, mit der die- 
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sen insbesondere bei rein elektromotorischern 
Betrieb des Fahrzeugs, uberbriickbar ist, 
e) die Glocke (8) der Wandler-Pumpe (P) bildet 
das Antriebsorgan fur einen Nebenabtrieb und 
tragt als Teil desselben ein Ritzel (12), an dem 5 
ein seitlich abgehender Getriebezug (13, 14) 
angeschlossen ist, 

0 am Getriebezug (13, 14) geht ein mit der 
Welle (15) der Elektromaschine (16) verbun- 
dener Wellenstrang (23, 24) ab, 10 

g) im Wellenstrang (23, 24) ist eine schaltbare 
Kupplung (KE) gegeben, durch deren Schal- 
tung die Antriebsverbindung mit der Elektro- 
maschine (16) schlieBbar oder unterbrechbar 
ist, und 15 

h) vom Wellenstrang (23, 24) und/oder der 
Elektromaschinen- Welle (15) aus sind Neben- 
aggregate (25, 26, 36) antreibbar. 

2. Hybridantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der den Nebenabtrieb bildende Ge- 20 
triebezug aus zwei miteinander .kammenden Zahn- 
raclern (13, 14) besteht, von denen das eine (13) mit 
dem an der Glocke (8) der Wandler-Pumpe (6) ge- 
gebenen Ritzel (12) kammt und neben der Glocke 
(8) an der Stirnseite (10) des automatischen Last- 25 
schaltgetriebes (2) gelagert ist, wahrend das andere 

(14) in einem seitlich am Getriebegehause (11) des 
automatischen Lastschaltgetriebes (2) angeflansch- 
ten Gehause (21) zusammen mit der Kupplung (Ke) 
untergebracht ist, wobei die Eingangswelle der 30 
Kupplung (KE) durch die Achse des Zahnrades (14) 
und die Ausgangswelle (23) der Kupplung (KE) 
iiber einen Gelenkwellenstrang (24) mit der Elek- 
tromaschinen- Welle (15) verbunden ist 

3. Hybridantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB zumindest ein Teil der Nebenaggre- 
gate (25, 26, 36) von der Welle (15) der Elektroma- 
schine (16) her angetrieben ist. 

4. Hybridantrieb nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 40 
dest ein Teil der Nebenaggregate, beispieisweise 
die Lenkhilfepumpe (25), permanent mit der Welle 

(15) der Elektromaschine (16) getrieblich verbun- 
den ist, wahrend ein anderer Teil der Nebenaggre- 
gate, wie Luftpresser (26), Pumpe (36) und derglei- 45 
chen, nur bei Bedarf an die Elektromaschinen- Wel- 
le ( 15) arikuppelbar ist. 

5. Hybridantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest ein Teil der Nebenaggre- 
gate des Fahrzeugs iiber einen an der Achse (22) 50 
des zweiten Ritzels (14) des Nebenabtriebes (13, 14) 
angeschlossenen, rein mechanischen oder hydro- 
statisch-mechanischen Triebstrang — somit von 
der Warmekraftmaschine (1) und/oder der Elektro- 
maschine (4) her - mit Antriebsleistung versorg- 55 
bar ist. 

6. Hybridantrieb nach einem der Anspriiche 4 und 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die nicht perma- 
nent angetriebenen Nebenaggregate unter Last zu- 
schaltbarsind. 60 

7. Hybridantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Falle dessen Einsatz in einem 
Fahrzeug wie Mullsammelfahrzeug, Kipper-Last- 
wagen, Verteiler-Lkw mit Hubplattform, Feuer- 
wehrfahrzeug mit ausfahrbarer Leiter usw., das ei- 65 
ne Arbeitshydraulik mit zugehorigem Purnpenag- 
gregat fur Heben, Senken, Fressen und dergleichen 
aufweist, dieses Pumpenaggregat iiber eine schait- 
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bare Kupplung an den mit der Elektromaschinen- 
Welle (15) verbundenen Nebenaggregate-Triebs- 
trang (27) anschheBbar ist 

8. Hybridantrieb nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine Regeleinrichtung (28), die den Betrieb 
der Elektromaschine (16) hinsichtiich Abschalten 
und Anlassen und Drehzahleinstellung fur Motor- 
und Generatorbetrieb regelt, und eine systemeige- 
ne elektronische Betriebssteuereinrichtung (Bord- 
computer bzw. Fahrzeugrechnef 30), die den Be- 
trieb der Warmekraftmaschine (1) und der Elektro- 
maschine (16) — letzterer iiber die Regeleinrich- 
tung (28) — regelt und auBerdem auch das Schalten 
aller antriebsstrangintern vorhandenen Kupplun- 
gen (Km, Kb, Ke, Kp) sowie die Einstellung des 
Getriebes (2) steuert, und zwar per Programm auf 
Vorgaben des Fahrers durch Betatigung von Vor- 
wahlhebel (31), Fahrpedal (32), und Bremspedal (33) 
hin durch Vergleich von erfaBten Istwerten mit ein- 
gespeichertenSoIlwerten/Kennfelddaten. 

9. Hybridantrieb nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB aufgrund entsprechender Steuerung 
und Regelung die Elektromaschine (16) nur im 
niedrigen Fahrgeschwindigkeitsbereich bzw. bis zu 
einer diesbezuglich vorgegebenen Geschwindig- 
keitsgrenze als Motor allein oder zusammen mit 
der Warmekraftmaschine (1) wirkt 

10. Hybridantrieb nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Warmekraftmaschine (1), die 
Kupplung (Km), der Wandler (3) und das automati- 
sche Lastschaltgetriebe (2) in dieser genannten Rei- 
henfolge hintereinander in Reihe jeweils unmittel- 
bar aneinander angrenzend zusammengebaut sind. 

11. Hybridantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der getriebeinternen, iiber Ser- 
voschaltkreise die getriebeinternen Schaltkupplun- 
gen (Kg) fur Betatigung mit Druckol versorgenden 
Servopumpe (34) ein Hilfsdruckolversorgungssy- 
stem zugeordnet ist, mit einer aus dem gleichen 
Reservoir (35) saugenden Hilfsservopumpe (36); 
die bei Unterschreiten einer bestimmten Grenz- 
drehzahl von ni = beispieisweise 600 1/min der 
Warmekraftmaschinenwelle (4) — bei iiber Kupp- 
lung (Km) abgekuppelter oder ganz stillgesetzter 
Warmekraftmaschine (1) und dann rein elektromo- 
torischern Antrieb durch die Elektromaschine (16) 
— aktiviert wird und dann die an der Servopumpe 
(34) angeschlossenen Servoschaltkreise mit Druck- 
ol fur direktes Schalten der getriebeinternen 
Schaltkupplungen (Kg) auch bei niedrigsten Dreh- 
zahlen der Elektromaschinenwetle (15) versorgt. 

12. Hybridantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leistung der Elektromaschi- 
ne (16) auf kleiner/gleich 1/2 der Leistung der War- 
mekraftmaschine (1) ausgelegt ist. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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